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概念图在概率统计教学中的探索与应用 ①

彭　丹，刘东海
（湖南科技大学 数学与计算科学学院，湖南 湘潭４１１２０１）

摘　要：概念图是一种能形象表达命题网络中一系列概念含义及其关系的图解。根据概率统计课程特点，阐述概念
图在概率统计教学中的探索与应用，这既有助于教师进行课程内容的组织与教学，又能有效提升学生的认知水平，帮助

学生建立完整的知识体系，进一步创新思维提高能力。
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　　概念图是由２０世纪６０年代美国康奈尔大学诺瓦克
等人提出的，它是一种能形象表达命题网络中一系列概

念含义及其关系的图解［１］。概念图由节点（概念）和连接

节点的线段（关系标签）所组成，能形象化地表达某一有

意义的命题中各节点间内在逻辑关系，使原来混淆的概

念清晰化，机械知识灵活化，零散知识系统化。自１９９９年
国内学者第一次将概念图引入教与学领域以来，其强大

功能正日益显现出来。

概念图因其能直观形象地表现知识结构与知识深层

次的逻辑关系，简洁明了地反映知识体系，在教学中广泛

应用［２］。在概率统计教学过程中利用概念图教学能条理

清晰地讲授基本知识，使教学环节简单，提高教学效率；

学生也易于接收，有助于他们对知识体系的深入理解，以

及对知识重点与难点内容的掌握，同时开阔思维，触类旁

通，达到提高思维能力的效果［３－４］。

１　概念图在概率统计教学中的应用
１．１　知识结构一目了然，便于理解

概率统计是一门研究随机现象内部统计规律性的学

科。有其丰富的生活背景，定理结论多且易混淆，概念图

的层次结构使概率统计教学材料得到有效的组织，使知

识体系和教学内容的逻辑关系更加清楚。以概念图展示

各知识点之间的逻辑关系，有助于教师以简练的方式展

示所要讲授知识的重要概念和基本定理。

在概率统计教学中，以章节为单位尝试运用概念图

讲解基本知识，使学生了解知识背景，得到一副完整的知

识体系图。例如以随机事件与概率为例：从事件定义到

相互关系、运算规律，再到概率定义、性质和计算，简单清

楚地表示出事件及与之相关知识。

图１　事件及概率概念图

从上图学生可以清楚的看到事件之间关系与主要的

运算规则，从图示也直观地理解概率的定义由来与分类，

重要的是对事件的概率计算有进一步的认识：由不同的

背景，如在特定的有限个等可能的样本点的情形下可直

接计算古典概率，而约会问题和蒲丰投针类型这类问题

则将事件发生可能性转化为几何度量计算；其他事件的

概率计算就具体情况具体分析，运用相应公式得到结果。

学生在学习概率统计基础知识同时，也逐步理清了知识

脉络，进一步创建知识体系。

１．２　逻辑性强，易于掌握
概率统计这门学科来源与生活实际问题，学科中众
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多的概念使初学者觉得似是而非，许多结论也与直观想

象大相径庭，学生在学习后反映知识繁多且易混淆，复习

起来费力。而概念图是利用图示的方法表达概念、理论

等，把知识可视化、形象化［５］，在复习时适时地运用概念

图则有提纲携领、以点带面的作用，所学的概念、定理变

成结构化的知识印在脑海中，大大提高学习效率。

图２　大数定律概念图

从大数定律概念图，学生在回顾知识时就能清楚了解

主要的大数定律有哪些以及它们之间区别和关系。伯努

利大数定律是辛钦大数定律的特例，即当随机变量序列是

服从两点分布时。而由马尔可夫大数定律又可推出切比

雪夫大数定律。对学生来说，概念图能使学生从整体上把

握知识，加深对基础知识的理解与记忆，提高学习效率。

１．３　创新思维，培养能力
按布鲁纳认知结构学习理论“认知是一个过程而非

产品”。在教学过程中运用概念图不仅让学生深刻理解

基本理论，还能均衡培养学生的思维能力［６］。巧妙运用

概念图能将新知识结合到已有知识结构中，使前后知识

连贯，达到创新知识体系，提高思维能力效果。例如学习

了概率的前几章内容，在复习时引导学生制作随机变量

概念图，我们发现同一命题下的概念图因人而异，大致上

有两种，即图３和图４。
图３是结合了前几章的内容，学生清楚了知道一维

随机变量研究的主要内容是变量的分布与数字特征，扩

展到多维的随机变量重点研究二维的随机变量，这时又

多了两个研究点即独立性与条件概率。图４是将变量分
为离散型与连续型两大类，从图４清楚可见不同类型随
机变量的分布函数具体表达式和常见分布也就不同，一

个是分布律求和一个是密度函数积分。不论是哪种都是

从随机变量这一点发散开思考，只不过发散面不同，但都

很好的归纳了知识，也可以说是创新了不同的知识体系。

我国著名数学家华罗庚曾非常形象地说读书应先把书读

厚，然后再将书读薄。制作概念图正是将书读厚再读薄

这一过程的实现，对内容的深刻理解才能科学地将零散

知识结构化，图形化，可视化，做出的概念图简洁、直观、

逻辑性强。

图３　随机变量概念图ａ

图４　随机变量概念图ｂ

２　结　语
概率统计是高等院校理工科基础课程，它有着丰富

的实际背景、独特的分析方法和有趣的结论定理，概率统

计的理论与方法在众多领域发挥越来越重要的作用，这

门处理随机现象数量关系的规律性课程也越来越受到重

视。在概率统计教学中合理、灵活地运用概念图不仅能

提高教师的教学效果，促进学生对概率统计知识的认知

和理解，也激发了学生学习兴趣，促使他们整合新旧知

识，建构知识网络，浓缩知识结构，从而提高学习效率和

动手实践能力，对开拓学生思维能力也具有一定的积极

作用。
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