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课程思政理念下高中生“科学态度与

社会责任”素养培育研究

———以高中化学“金属矿物的开发利用”章节为例
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摘　要：“科学态度与社会责任”作为高中化学学科核心素养的重要维度，是落实“立德树人”根本任务、实现学科育
人价值的关键载体。以人教版高中化学必修第二册“金属矿物的开发利用”章节为教学案例，立足课程思政理念，聚焦

高中生“科学态度与社会责任”核心素养的培育路径探索。教学中以人类金属冶炼技术发展历程为主线，选取虎食人

卣、葛洪炼汞记载、《天工开物》炼铁技术等兼具知识性与思政性的素材，将化学原理讲解与家国情怀、科学精神、利害观

念等思政元素有机融合。通过情境导入、史料分析、实验探究、小组讨论等多元教学活动，在阐释金属冶炼方法、规律及

资源可持续利用等知识的同时，引导学生树立正确价值观，强化民族自信与社会责任感。
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　　落实课程思政，需立足课堂知识教学主阵地，
将思政教育作为隐形课程扎实筑牢育人防线，在

知识传授的过程中潜移默化地渗透育人价值，实

现价值引领与能力培养的协同推进［１］。《普通高

中化学课程标准》（２０１７年版２０２０年修订）中明
确了化学学科核心素养以及学生通过学习高中化

学课程后应形成的正确价值观、必备品格以及关

键能力［２］。《高等学校课程思政建设指导纲要》

指出，在理工类课程教学中要把科学精神的培养

与马克思主义立场观点方法的教育结合起来，培

养学生精益求精的大国工匠精神，激发学术科技

报国的家国情怀和使命担当［３］。化学学科能通

过对学生核心素养的培育，生动践行上述育人目

标，例如，“科学态度与社会责任”彰显了“立德树

人”的人才培养方针；“宏观辨识与微观探析”概

括了由宏观现象入手认识物质，再从微观视角探

析原理获得本质认识；“证据推理与模型认知”体

现了实验探究的思维模式以及化学模型构建的方

法和要求；“变化观念与平衡思想”帮助了学生形

成物质能量守恒、对立统一、运动变化和动态平衡

的观念［４］。思政育人与学科育人的目标相辅相

成、互为补充。将课程思政理念融入教学中，在

“润物细无声”中实现思政和素养目标的双达成。

１　研究现状与教学内容分析
“金属矿物的开发利用”是人教版高中化学

必修第二册第八章“化学与可持续发展”第一节

内容，当前学术界已有关于“金属矿物的开发利
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用”的教学设计研究，如韩丽丽从单元整体教学

法的课堂模式研究出发，围绕如何处理知识、能力

与素养之间的关系，对单元整体教学法进行实践

和思考［５］。李国伟等探讨了如何在课堂教学中

培养学生“科学态度与社会责任”核心素养，使化

学学科核心素养内化为学生的内在品质，使学生

树立科学利用自然资源和建设现代化国家的远大

志向［６］。梅溪设计了情境线与认知线，双线并进

让学生的核心素养在真实情境中自然生长［７］。

可见，关于“金属矿物的开发利用”的研究既有关

于发展学生学科核心素养的研究，也有课程思政

理念下的教学设计，但是从课程思政教学理念发

展学生“科学态度与社会责任”素养的视角进行

研究还较少。本文尝试在课程思政理念的视角下

对“金属矿物的开发利用”进行教学设计，以发展

学生的“科学态度与社会责任”核心素养。

“金属矿物的开发利用”中，高中化学首次将

教学的重点从理论知识转向化学生产实际，阐释

了从自然界中获取化工原料的原理、过程与方法，

是培养学生化学学科核心素养、科学态度与社会

责任的好课题［８］。在以往的教学中，“化学与可

持续发展”作为必修教材的最后一章，大部分教

师在讲授内容时，通常采用勾画和简单讲解教材

内容的方式完成教学［９］。新教材发布及新高考

改革后，这些教学方法面临挑战。以湖南省为例，

学生在高一阶段需完成化学必修课程的学习，随

后参加化学学业水平考试，并确定选修科目。未

选择化学作为选修科目的学生，无须继续修习化

学选择性必修课程。这一安排使得化学必修第

一、二册的总课时相应增加，“金属矿物的开发利

用”这一节可分配的教学时长也随之增多。改革

单纯的文理分科制后，各科目在分科选择时似乎

成为“竞争对手”，如何让化学课程变得更加有

趣，让更多学生愿意选择化学成为许多化学教师

努力的目标，而“金属矿物的开发利用”作为必修

教材中理论知识运用于实际生产生活的锚点，更

有助于激发学生继续学习化学知识的兴趣。

“金属矿物的开发利用”需要学习的知识点

有：冶炼金属的原料、冶炼金属的方法以及金属资

源利用的可持续发展。分析这些知识点不难发

现，其整体（特别是核心内容“金属冶炼方法”）贯

穿了清晰的化学冶炼历史逻辑。若以人类金属冶

炼技术的发展历程为教学主线，系统讲解各类冶

炼方法，不失为一种优质教学策略。此外，人类金

属冶炼的发展历程还映射出中国从强盛走向衰

落、再到奋力追赶的历史变迁，这种强烈的历史对

比，有助于推动学生思政观念与知识素养的协同

发展。

２　高中生“科学态度与社会责任”培育的
教学思路

课前确立清晰的整体教学思路，是保障教学

有序开展的关键，清晰的教学思路，更能帮助学生

高效理解知识内容，更好地掌握课堂重点与难点。

“金属矿物的开发利用”囊括了许多与生产实际

有关的化学知识，因此在本节课的教学中，选用人

类金属冶炼发展史中的代表性事件，将其融入课

堂，不仅能帮助学生学习金属资源的冶炼方法，还

能根据不同的化学史实培养学生不同维度的核心

素养。本节课的教学设计思路如表１所示。

表１　“金属矿物的开发利用”教学素材

教学内容 教学素材 知识点 思政元素

金属矿物的

开发利用

流落在外的青铜器：虎食人卣 金属的存在状态 家国情怀

葛洪对水银的发现以及现代水银的用途 热分解法 利害观念、安全意识

《天工开物》炼铁方法记载，《博物志》中“中国铁”一路向西的情景 热还原法 学以致用、家国情怀

实验演示—铝热法炼铁 热还原法 科学素质、严谨求实

１８８６年，法国化学家保罗用冰晶石和氧化铝熔融电解制取金属铝单

质，此方法冶炼的铝单质质量较高，成本极大降低，生产效率也大大

提高

电解法 质疑精神

《梦溪笔谈》湿法炼铜的记载，刘禹锡有关淘金的诗句 金属冶炼的其他方法 家国情怀

金属冶炼发展史 金属冶炼规律 科学素质
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　　在教学素材选择方面，要遵守三个原则，即围
绕知识点展开、尽可能贴近生活实际、最大程度帮

助学生学习新知识，以最大程度激发学生的学习

兴趣，培养其思想品质。教学素材选取思路是：课

堂引入是一节课的关键，如果在课堂引入上能够

抓住学生的眼球，就能大幅度提高课堂效率。因

此，在课堂引入上需要亮眼的、学生熟悉的或者对

学生有情怀加成的素材，本节课所使用的虎食人

卣青铜器属于湖南本土出产的文物，历史源远流

长。引入该素材能够有效培养学生的乡土情怀，

同时，虎食人卣的离奇经历，又能够引发学生的好

奇心。最后，虎食人卣保存在他国博物馆，又能激

发学生的爱国热情，是一个具有多重价值的好

素材。

在新知识讲授环节，本节课围绕人类冶炼金

属技术发展的历史脉络展开。首先聚焦东晋时

期，结合著名炼丹家葛洪在《抱朴子》中关于金属

汞变化的发现，还原热分解法炼汞的完整流程；进

而分析汞作为重金属被制成丹药后对人体的损

害，以及现代人类合理利用汞金属为生活提供的

便利。该素材的运用，既能让热分解法冶炼金属

的知识更贴近实际应用，又能加深学生对事物两

面性的理解，助力其建立正确的利害认知。选用

《天工开物》中炼铁方法的相关记载，搭配上《博

物志》中“中国铁”沿着丝绸之路一路向西的历史

情景，在展示古代中国运用热还原法炼铁辉煌成

就的同时，讲解热还原法的核心原理。选用《天

工开物》中对于中国古代先进冶铁技术的流程描

述，不仅能清晰阐释热还原法的化学原理，更能极

大激发学生的民族自豪感，进一步强化其对国家

和民族的自信心。

第三个素材选择法国科学家保罗用冰晶石和

氧化铝电解制取大量铝单质的例子。教学中，教

师将其与中国封建王朝后期闭关锁国、故步自封，

没有跟上历史发展的步伐而导致百年屈辱的历史

进行对比。这段素材中由法国人引领人类金属冶

炼的潮头和前一素材中中国精湛的炼铁技术形成

鲜明的对比，能够给学生带来极大的冲击，一前一

后的对比能够帮助学生明白个体、国家都需要不

断学习成长，才能不被时代淘汰。

最后，教师回顾课堂中学习的三种金属冶炼

方法，说明所冶炼的金属都是由不活泼金属向活

泼金属变化，引导学生自主发现根据金属活动性

强弱来选用合适的金属冶炼方法；同时让学生讨

论不合理开发矿物会导致什么后果、应该如何合

理地开采矿物等。

３　高中生“科学态度与社会责任”培育教
学设计

３．１　新课引入
第一，教学导入环节。教师展示虎食人卣的

图片，并由此让学生了解那些流落在海外的中国

青铜器（图１）。

图１　商代虎食人卣

第二，教学案例介绍环节。教师让学生阅读

材料一，即“商代虎食人卣”，让学生了解商代虎

食人卣的来历。材料一内容是：商代用于盛酒的

器具，出土于湖南安化和宁乡交界的沩山，高约

３６厘米，重约 ５千克，造型古朴浑厚，威严肃穆，
是商代青铜器中的精品之作；民国时期，军阀割

据，为了解决军费问题，军阀盗墓、倒卖文物的现

象屡见不鲜，虎食人卣因其独特的造型，被认为是

“不祥之物”贱卖至国外，现今两件虎食人卣分别

被日本泉屋博古馆和法国赛努奇博物馆收藏。

第三，教学活动环节。教师向学生提问：通过

虎食人卣材料的介绍开展旧知回顾，金属冶炼的

实质是什么？学生围绕问题进行思考和讨论，并

回答教师问题。教师对学生的回答进行点评，并

给出答案。这个过程中，学生了解到虎食人卣的

主要成分是铜锡合金，而铜是不活泼金属，在自然

界中主要以化合物的形式存在，古人需要将化合

态的铜离子转化为游离态的铜单质才能炼制青铜

器。所以，金属冶炼的实质是通过氧化还原反应

将化合态的金属离子还原为金属单质。
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３．２　金属冶炼方法探索
此环节中，教师针对金属冶炼的热分解法、热

还原法、电解法三种方法开展教学。

第一，针对热分解法的教学过程。首先是情

境导入环节，教师简要介绍葛洪发现汞的冶炼方

法，激发学生的学习兴趣。随后，教师让学生阅读

材料二、材料三和材料四。材料二的内容是：葛洪

在对丹砂（硫化汞）进行加热的过程中发现可以

炼出水银，再用水银与硫黄化合，又会变回丹砂，

依此判断出化学反应具有可逆性，在《抱朴子》中

记录为“丹砂烧之成水银”。材料三的内容是：丹

砂的化学式是ＨｇＳ，其是魏晋时期“仙药”五石散
中的一味材料，药性燥热峻烈，服食后能使人精神

亢奋、全身发热，仿佛返老还童，但这实际上是慢

性中毒，历史上有许多达官显贵与风流雅士因五

石散丧命。材料四的内容是：水银即 Ｈｇ，我国开
采汞矿的历史可追溯至三千多年以前，比其他国

家早了一千多年。汞在各领域用途更加广泛，以

化学领域为例，汞不仅能用作电极电解食盐生产

氯气和烧碱，还被广泛运用在制造科学测量仪器

方面，而且，还可用作触媒剂、防腐剂等。其次是

学生的学习活动环节。第一项活动，教师让学生

根据“丹砂烧之成水银”的记载，尝试写出其化学

反应方程式：

ＨｇＳ Ｈｇ＋Ｓ
第二项活动，教师进行知识链接，通过提示学

生寻找该化学反应方程式所属的基本反应类型，

引导学生自主发掘该金属冶炼方法的类型———热

分解法。

第二，针对热还原法的教学过程。首先，教师

让学生阅读材料五和材料六。材料五的内容是：

古代中国在金属冶炼技术方面一直领先于世界。

在秦汉以后，中国的钢铁冶炼技术以及产品，就已

经开始向外输出，对周边各国有着不小的影响力。

《博物志》中记载了罗马学者老普林尼描述的在

当时被认为最优秀、最卓越的钢产品“中国铁”一

路向西的情景。早在欧洲冶炼出第一块生铁的

１０００多年之前，中国生铁就已经运用于生产中，
因此，有英国学者认为，欧洲的铸铁技术是从中国

传来的。材料六的内容是：中国大约从五代时开

始用煤炼铁，到了明末，不仅主要用煤炼铁，并且

开始炼制和使用焦炭。《天工开物》中记载了炼

铁的方法：“凡炉中炽铁用炭，煤炭居十七，木炭

居十三。凡山林无煤之处，锻工先择坚硬条木，烧

成火墨。（俗名火矢，扬烧不闭穴火。）其炎更烈

于煤。即用煤炭，也别有铁炭一种，取其火性内

攻、焰不虚腾者，与炊炭同形而有分类也。”

其次，教师组织学生开展小组讨论，主题是：

古人炼铁时发生的主要化学反应是什么？属于哪

种类型？在讨论结束后，学生能够得出“该反应

属于氧化还原反应”的结论，并能写出化学反应

方程式：

Ｆｅ２Ｏ３＋３ＣＯ ２Ｆｅ＋３ＣＯ２
再次，教师演示实验１，即实验—铝热法炼铁

（图２）。

图２　铝热反应实验示意图

最后，教师组织学生观察铝热法炼铁，尝试写

出铝热法炼铁的化学反应方程式，并思考镁条与

氯酸钾在实验中起到什么作用，为什么要在蒸发

皿中铺一层沙子。活动结束后，学生能够得出结

论：镁条与氯酸钾反应产生高温使铝热反应得以

进行，二者作为铝热反应的引发剂；蒸发皿中铺沙

子是为了防止滴落的高温熔融物致使蒸发皿炸

裂。学生能够写出化学反应方程式：

２Ａｌ＋Ｆｅ２Ｏ３ ２Ｆｅ＋Ａｌ２Ｏ３
第三，针对电解法的教学过程。首先，教师让

学生阅读材料七和材料八。材料七的内容是：拿

破仑每次宴请宾客时，宾客所用餐具均是金、银制

品，但在主人位上的餐具却是铝制品，为什么拿破

仑不用看上去更加美观的金、银质餐具，而要用色

泽暗淡的铝制餐具呢？材料八的内容是：１８５４
年，法国化学家戴维尔用 Ｎａ还原 ＮａＣｌ与 ＡｌＣｌ３
的混合物制取少量铝单质，使铝成为工业产品，由

于钠单质较难获取，因此价格昂贵，而通过钠制取

的金属铝的价格更是比黄金还要高好几倍。其

次，教师组织学生围绕问题进行思考和讨论。问

题是：根据表２，你认为工业上制取金属铝可以选
用哪种物质作为原料？经过讨论后，大部分学生

会选择ＡｌＣｌ３作为原料。
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表２　一些物质的熔点

物质 ＭｇＣｌ２ ＭｇＯ ＡｌＣｌ３ Ａｌ２Ｏ３

熔点 ７１４℃ ２８５２℃ １９０℃ ２０５０℃

再次，教师对上述活动进行总结。向学生讲

述：ＡｌＣｌ３是一种共价化合物，熔点比较低，在熔融
或者溶于水的情况下不能电离出自由活动的离

子，所以不能用作炼铝的原料。在工业生产中经

常使用Ａｌ２Ｏ３作为原料，以冰晶石为助熔剂，将其
加热至熔融状态下通电则可电解产生单质铝。

最后，教师组织学生阅读材料九，要求学生根

据材料写出电解 Ａｌ２Ｏ３的化学反应方程式，同时
列举几个生活中的铝制品例子。材料九的内容

是：１８８６年，美国化学家霍尔利用冰晶石来降低
Ａｌ２Ｏ３的熔点，成功将 Ａｌ２Ｏ３熔融，再运用电解的
方法成功制得了铝单质。自此金属铝的冶炼成本

大幅降低，铝制品曾经作为富人用品，现在成为随

处可见的寻常之物。学生阅读完材料后，能够写

出如下化学反应方程式：

２Ａｌ２Ｏ３
通电

４Ａｌ＋３Ｏ２
３．３　教学小结

在上述主要教学过程结束后，教师让学生阅

读材料十和材料十一。材料十的内容是：“信州

铅山县有苦泉，流以为涧，挹其水熬之则成胆矾，

烹胆矾则成铜。熬胆矾铁釜，久之亦化为铜。”这

是《梦溪笔谈》中对于湿法炼铜的记载，湿法炼铜

起源于中国，在宋代便已经大规模投入生产。材

料十一的内容是：“千淘万漉虽辛苦，吹尽狂沙始

到金。”这是刘禹锡的诗句。随后，教师让学生寻

找两则材料中所隐藏的金属冶炼方法，让其了解

置换反应炼铜以及物理提取方法炼金的方法。随

后，教师组织学生结合之前所学习过的金属冶炼

方法，归纳总结金属冶炼的规律。学生会得出结

论：根据不同的金属活泼性，需要采取不同的金属

冶炼方法（图３），人类冶炼金属的历史是由冶炼
不活泼金属向冶炼活泼金属发展的。

图３　金属冶炼规律

教师进一步引导学生：金属冶炼史也是人类

发展史（图４），在金属冶炼的曲折探索过程中，人
类对于金属资源的利用变得越来越合理与高效，

同学们可以思考一下，我们对于金属矿物资源合

理开发利用的原因和措施（图５）。

图４　金属冶炼发展历史［７］

图５　金属矿物资源合理开发利用原因与措施

　　随后，教师组织学生围绕“人类进行矿物开
采时需要注意什么？为什么？”等问题开展小组

讨论。

４　结束语
本文是对课程思政理念下培育学科核心素养

的一次尝试，教学案例采用了情境教学的模式，以
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各种化学史实为例，通过讨论与问答的形式让学

生在真实的问题情境中学习化学知识，同时发展

科学态度与社会责任感。本课程设计已于 ２０２３
年在湘潭市第一中学高一８、１２和１４班使用，课
堂讨论氛围浓厚，师生积极互动，课后习题检测效

果优于以往，总体来说课堂效果优秀。
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