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交互式金工实习教学系统的应用 ①
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（佛山科学技术学院 机械与电气工程学院，广东 佛山５２８０００）

摘　要：佛山科学技术学院在金工实习场地、仪器设备、教学人员等资源相对不足的情况下，通过打造交互式金工实
习教学系统，并结合金工实习基地的开放，对传统实习教学模式进行了改革。该教学系统和教学模式提升了实习效率和

质量，提高了学生的动手能力，增强了学生的创新意识和创新能力，加强了科研、教研平台以及教学人员队伍的建设。
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长期以来，培养应用型人才是佛山科学技术学院既定的策略和发展方向，学院在合理安排与优化理

论教学的同时，把提高学生的实践动手能力、增强学生的创新意识和创新能力摆在非常重要的位置［１］。

然而，作为一所地方性大学，由于不断扩招，其发展逐渐受到了诸如实验实习场地、仪器设备、教学人员

等资源日显相对不足的瓶颈限制。金工实习是高等工程教育中的重要实践性教学环节，是对大学生进

行工程实践训练的重要手段［２－４］。目前很多学校在探索新的金工实习教学模式，如引入多媒体技术［５］。

就我校工科类金工实习教学环节而言，要在当前的条件下走出上述困境，就必须开辟一套新的金工实习

教学模式。本文结合我校金工实习基地所打造的交互式金工实习教学系统，探讨如何在实习场地、仪器

设备、教学人员等资源日显不足而实习生人数不断增加的情况下规范和完善学生金工实习教学，提高学

生的动手能力，增强学生的创新意识和创新能力。

１　交互式金工实习教学系统的原理
佛山科学技术学院的交互式金工实习教学系统是由１１台触摸屏一体机组成的交互式网络教学系

统，该系统集教学、实习、管理于一体，实习时，只要实习者提交个人资料（如学号）且被系统确认后，就

可通过触摸屏与系统进行相互交流。该系统的内置系统程序结构如图１所示。
系统启动后，触摸屏上便显示：“欢迎使用交互式金工实习教学系统”和“请输入个人资料”。当输

入个人资料且被系统“数据处理器”确认后，系统后台自动保存该学生的信息，屏幕上同时显示“实习

题”和“金工实习教学”两个触摸按钮。如果实习者需要选择新工种，可触摸“实习题”按钮，屏幕便显示

出实习题库中的系列实习题，实习者可按照个人意愿选择其一并打印出来；如果实习者希望咨询某一工

种如何操作和加工，则可触摸“金工实习教学”按钮，屏幕便显示１１个工种的触摸按钮，此时只要触摸
任何一个工种的按钮，系统便会通过屏幕显示，将实习者视线带入金工实习的教学视频中。
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图１　交互式金工实习教学系统组织结构

当实习者进入某一工种后，例如“车工”，则触摸屏显示如图２所示。若实习者首次进行该工种实
习的，可触摸“现场教学”按钮，系统会通过视频的形式给实习者讲解“车工”工种的工件及相应刀具的

装夹、机床参数的选择、操作加工以及加工工艺过程中应注意的事项等；如果实习者已不止一次进行过

这一工种的实习，可跳过“现场教学”按钮，直接触摸“阶梯光轴”“带螺纹内孔光轴”“蜗杆轴”中的任何

一项，进入该项目的操作、切削视频过程。此过程中自始至终配有声音讲解。

如实习者触摸“铣工”按钮，触摸屏显示如图３所示。同样，若实习者首次进行该工种实习，可触摸
“现场教学”按钮，系统会通过视频的形式给实习者讲解“铣工”工种的工件及相应刀具装夹、机床参数

选择、操作加工以及加工工艺过程中应注意的事项等；实习者也可跳过“现场教学”按钮，直接触摸“键

槽加工”“斜面加工”“Ｔ型螺母毛坯”“直齿轮”“锥齿轮”中的任何一项，进入相应项目的操作、切削视
频过程。各项目均配有讲解。其它工种类同，在此不再赘述。

图２　车工组织结构图 图３　铣工组织结构图

　　由于交互式金工实习教学系统是网络化的，学生不仅可以在金工实习基地的触摸屏上进入该系统
学习，还可以使用电脑通过校园网进入系统浏览金工实习各工种的计划内和计划外的实习教学视频。

此外，该教学系统的内容不是一成不变的，可以根据需要由专门的系统管理员随时调整或更改系统软件

中教学文件和视频内容，为金工实习教学的发展不断注入新的内涵。

２　对金工实习基地教学和管理的影响
充分利用现有资源为教学和科研服务是我校金工实习基地管理的轴心。我校在实习场地、仪器设

备、教学人员等资源日显不足的情况下，通过打造交互式金工实习教学系统，将学生金工实习课和开放

实习基地有效结合起来，改革传统的实习教学模式，促进金工实习基地教学资源的利用，取得了良好

成效。

２．１　规范了教学方法和教学内容
交互式金工实习教学系统中的“现场教学”是完全按照教学人员给学生讲解和示范操作而录制的，
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因此，不管是金工实习课中老师的现场教学，还是在教学现场触摸屏，又或者通过校园网在金工实习课

之前或课余浏览的金工实习“现场教学”视频，内容都基本一致，有效地降低了实习过程中由于教学人

员等资源不足而造成的部分学生听不清、看不明的情况。此外，基地所安排的计划内和计划外的教学文

件和视频内容均可以在该教学系统中看到，确保了金工实习在教学方法、教学内容上的规范化。

２．２　强化了安全意识，提高了实习效率和质量
金工实习期间，教学人员只需给学生讲解和示范操作一次，余下时间留给学生自行操作练习，当遇

到不明白的地方时，学生可以通过触摸屏浏览学习。金工实习过程中，教学人员必须做好以下现场管理

工作：监督各种安全实习制度和安全操作规程的落实；为实习生提供各种工艺知识的咨询；加强与学生

的沟通与疏导。因此，该教学系统的应用使教学人员无需重复讲解和示范操作，既给学生留下了更多的

实习操作时间，又使教师有更多精力和时间投入现场管理，确保学生的实习安全和实习质量。

２．３　实现了金工实习基地的全方位开放
提高学生的动手能力，增强学生的创新意识和创新能力是培养应用型人才计划的重要一环，对学生

全方位开放金工实习基地是实现这一计划的重要举措之一。扩招后，教学资源日显不足，如教学人员不

足问题、质量问题、安全问题等等，使得开放金工实习基地变得非常困难。而交互式金工实习教学系统

的应用，为我校全方位开放金工实习基地创造了非常有利的条件。

基地规定：凡空闲工作日，基地均无限制地对学生开放，开放内容包括金工实习课部分学生没有完

成的内容，以及学生的毕业设计、创新性实验、校内外比赛项目等金工制作。该教学系统为学生提供了

金工实习计划内和计划外的教学视频，计划外的教学视频为学生补充了许多该专业各种前沿金属加工

工艺知识视频，空闲工作日学生可以在基地现场通过该系统浏览，自行操作练习。这种全方位、全视频

的开放教学模式，提高了学生进行金工实习的兴趣，有效地增强了学生的动手能力、创新意识和创新

能力。

２．４　加强了科研、教研平台以及教学人员队伍的建设
交互式金工实习教学系统的应用使我校金工实习基地的日常教学和管理工作较以往轻松了。近年

来，基地一方面协调了部分有需要的教学人员参与或独立进行有关的专业科研活动，取得了良好的成

绩。在引进高素质人才到基地工作的同时，鼓励年轻教学人员外出进修深造，为金工实习基地的发展造

就一支良好的教学队伍；另一方面每年通过对交互式金工实习教学系统的内涵建设，及时把科研以及学

生毕业设计、创新性实验、校内外比赛项目等所取得的良好成果转变为该系统计划内或计划外的教学内

容，使该教学系统的内涵不断得到充实和改进，为提高学生的动手能力和创新能力服务。

３　结语
在实习场地、仪器设备、教学人员等资源相对不足的条件下，为金工实习基地打造交互式金工实习

教学系统，改革传统的教学模式，使资源利用再分配，不仅能有效地规范学生的金工实习，提高学生金工

实习的动手能力，增强学生的创新意识和创新能力，还能促进金工实习基地的良性发展。
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