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建筑设备工程课程教学初探 ①

刘家友
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摘　要：根据建筑设备工程课程的特点和开设该课程的相关专业的特点，对课程的定位、课程的教学内容、课程的教
学方法、课程的考核和课程的师资等进行了分析并提出了一些建议，以优化课程的教学内容，保证课程教学质量，提高学

生工程素养，更好发挥该课程在学生专业学习及职业生涯中的作用。

关键词：建筑设备工程；教学内容；教学方法

中图分类号：Ｇ６４２．０　　　文献标志码：Ａ　　　文章编号：１６７４－５８８４（２０１６）０８－００４４－０３

“建筑设备工程”是建筑学、土木工程、工程管理、工程造价等土木、建筑类相关专业设置的一门专

业课程，该课程内容包括给水排水，供热、通风空调、燃气供应，建筑电气和智能建筑等内容，涉及建筑环

境与能源应用工程（简称暖通）、给排水科学与工程（简称给排水）和建筑电气与智能化（简称电气）３个
本科专业的基本专业知识。教学内容多、涵盖范围广是该课程的重要特点，结合专业特点对课程进行正

确定位，并对教学内容进行优化，选择合适的教学方法，建立合理的考核机制，加强师资队伍建设是保证

课程的教学质量的关键。本文对建筑设备工程课程的教学进行初步探讨。

１　课程的定位
针对不同的专业、不同的学生层次，建筑设备工程课程的设置应充分考虑该课程在专业中的作用，

并应根据专业特点制定教学大纲，确定课程学时。建筑学专业既要求学生熟悉建筑设计和结构设计的

相关内容，还应熟悉建筑中各种设备系统的组成、设计要求和设计方法等，因此，课程有必要设置为必修

课程［１］。土木工程专业要求学生要处理好各种设备系统与建筑结构的关系，学生需要掌握建筑设备种

类及施工方法，而很多施工工艺在土木工程中是通用的，可以将建筑设备工程设置为选修课。工程管理

和工程造价专业要求学生熟悉各种建筑设备组成、结构等，以便于进行科学管理和合理编制造价清单，

由于专业中房屋建筑学、土木工程施工等课程涉及到一些相关的内容，这些专业可将建筑设备工程设置

为选修课。对于本科层次的学生，既要掌握建筑设备相关的一些基本理论知识，还要掌握系统组成、设

计要求和施工工艺等，而对于专科层次的学生，应以介绍系统的应用为主，注重培养他们的现场实践能

力。为了使学生熟悉各种建筑设备、能够将所学知识应用于工程实际，必修课学时建议设置为４０～５０
学时，选修课学时建议设置为３０～４０学时。

２　课程的教学内容
国内以“建筑设备”和“建筑设备工程”命名的教材有数十种，各种教材的内容体系大致相同，基本

分成三大部分：给水排水、暖通空调和建筑电气。有些教材还加入了一些关于流体力学、工程热力学和

传热学的基本理论知识，或独立成章，或融入各部分内容中。建筑设备工程课程的教学内容除了要考虑

到所选用教材的内容外，还要综合考虑专业特点、内容的可接受性和实用性。开设建筑设备工程课程的

各专业，课程的教学内容应充分考虑以下几方面。

２．１　各种建筑设备系统的专业基础知识
各种建筑设备系统的构成和设计都有一定的理论基础，了解这些基础知识，可以更好的理解各种建
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筑设备系统的工作原理、设计方法等。在讲授相关建筑设备时，融入这些内容，要比把这些内容汇总到

一起独立讲授具有更好的教学效果。

２．２　各种建筑设备工程图纸的识图内容
工程的设计、施工和管理等都需要能看懂各种设备工程图纸，建筑设备工程涉及的专业多，图纸内

容丰富，但课堂教学课时有限，教学中可以重点讲授各类工程图纸的基本识图方法，并介绍相关的工程

标准图集，使学生既要掌握好基本方法，还要能够利用标准图集进行课下自学。

２．３　各种建筑设备工程中的新技术、新材料、新设备、新工艺
现有教材中介绍的建筑设备工程知识主要是一些传统的建筑设备的种类、特点、设计要求和施工工

艺等，近年来建筑产业发展迅速，工程中应用广泛的各种新技术、新设备等在教材中无法反映出来，而学

生走上工作岗位接触到的都是新的技术和新的工艺，这就造成了所学知识与工程实际的脱节，为了改变

这种现状，在教学中增加和注重讲授这些新的内容是必要的。

２．４　室外建筑设备工程和高层建筑设备工程
多数建筑设备教材重点阐述建筑物内部的建筑设备工程，而对于室外建筑设备工程和高层建筑特

有的建筑设备工程不介绍或少介绍。建筑室内外的建筑设备工程是密切相关的，室内外工程的设计和

施工常常放在一起进行，例如建筑给排水系统和城市给排水系统密切相关，工程设计和工程施工要考虑

它们的相关性，教学内容上应该有所反映。现在的高层建筑越来越多，高层建筑中的给排水系统、暖通

空调系统、燃气供应系统等与传统的多层建筑有很大的不同，课程的教学应结合目前建筑发展注重介绍

相关内容。

２．５　考虑专业特点，强调相关内容
由于各专业学生培养的目标不一样，为了更好发挥建筑设备工程课程在学生就业及工作中的作用，

课程内容应强调与学生培养目标的相关性，对于建筑学等重设计的专业，应重点讲授建筑设备的种类、

设计方法和要求等，对于土木工程等重施工的专业，应重点讲授建筑设备的特点、施工工艺和施工要点

等［２］，对于工程管理类等重维护管理的专业，应重点讲授工程图纸识图、建筑设备操作和维护等方面的

内容。

２．６　结合规范讲授课程内容
课程中关于工程设计和施工的内容大部分来自各种标准和规范，但这些内容不系统、相对分散，课

程的讲授应注意联系相关规范，使教学内容更加系统完整。近年来，建筑、土木类相关的设计和施工规

范更新频繁，而教材中很多关于工程设计和施工要求的阐述已过时，教学中应明确指出，并结合新的规

范讲授相关内容。另外，国家注册类考试如注册建筑师、注册建造师、注册消防工程师等考试中均会涉

及建筑设备工程相关内容，在教学中给予必要的强调，有利于学生通过相关的注册考试。比如，国家标

准《建筑设计防火规范》（ＧＢ５００１６－２００６）和《高层民用建筑防火规范》（２００５年版）（ＧＢ５００４５－９５）的
相关内容已经被《建筑设计防火规范》（ＧＢ５００１６－２０１４）、《消防给水及消火栓系统技术规范》
（ＧＢ５０９７４－２０１４）和《建筑防排烟系统技术规范》（正在送审）的内容所取代，建筑设备工程中关于建筑
消防、建筑防排烟等的内容在新规范中有了新的规定，相关的注册考试也以最新规范作为考试内容，授

课时的内容应以最新规范为准。

３　课程的教学方法
建筑设备工程课程涉及到的系统种类多，各种建筑设备类型多、图纸多，可以采用多种教学方法开

展课程教学，改进教学效果。

一是多媒体教学法。将多媒体教学方法用于建筑设备工程课程具有很大的优势。将各种建筑设备

以图片的形式进行展示，可以更加直观的了解设备的系统组成、内部结构等。采用动画、视频的形式阐

述各种建筑设备系统的工作原理，应用多媒体教学要比直白的语言叙述效果更好。

二是现场教学方法。建筑设备工程的课堂讲授给学生展现的是系统的原理和平面，如果带领学生

到工程现场进行参观，可使学生对于建筑设备有全方位的认识。因此，建筑设备工程应增加现场实践环

节［３］。由于很多建筑设备工程在工程交付使用后，就变成了隐蔽工程，很难看到其内部组成和结构，因

此，实践的现场既要有工程现场，还要有在建工程现场。通过在现场参观、实践，学生可以全面认识各种

建筑设备工程，实现对课堂教学的有益补充。

三是项目教学方法。建筑设备工程中涉及的三大部分内容，都可以概括为三个组成部分：一是源，

可以是水源、电源、气源、热源等；二是输配管路，可以是各种管网或各种管线，如水网、热网、电力线路

等；三是用户，可以是水用户、热用户、电用户等。课程讲授时，可以将某个系统作为一个项目进行教学，

首先介绍系统组成，再逐个分解，介绍相关内容，这样可以使学生树立较好的系统观点和工程观点，有利
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于对工程设计、施工和管理有一个整体的把握。例如，以某别墅的空调工程为一个项目，根据工程平面

图纸和系统图，先介绍系统由冷源、介质输送管路和空调末端组成，其次介绍冷源的种类、特点和适用范

围等，再介绍各种不同介质输送管路系统的设计要求，空调末端的种类和特点等，在此基础上，还可以引

入一些教材中未介绍的一些工程技术，如蒸发冷却系统、辐射供冷技术等。

四是以讲座的形式开展教学。建筑设备工程中各部分教学内容相对独立，可将一些内容以讲座形

式进行教学，使学生更加易理解和接受。如建筑的燃气供应，可以以燃气的起源、燃气的气源、燃气的输

配形式、燃气的燃烧设备、燃气应用新技术作为讲座内容，使学生对燃气的应用有一个全面的了解，既可

以拓展学生的知识面，还可以激发学生的学习兴趣。

五是适当采用网络教学［４］。建筑设备工程课程内容多范围广，有限的课堂学时无法将所有的知识

传递给学生，可以将相关的内容做成网络资源，使学生通过网络在课下学习自己感兴趣的课程内容。为

了增加课程的吸引力，网络资源中应尽可能多的采用各种图片、动画、视频等展示课程内容，让学生能够

直观、全面的学习相关内容。

４　课程的考核
建筑设备工程课程的考核通常采用“试卷成绩 ＋平时成绩”来评定成绩。为了达到各专业开设这

门课的目的，课程的考核可以增加一些实践环节，例如通过让学生现场识别一些建筑设备类别并阐述其

作用、让学生查看工程竣工图纸说明系统工作原理等来考察学生对所学知识的应用能力。由于开设该

课程的专业多为土木、建筑类相关专业，但又不是前述的给排水、暖通和电气的３个专业，因此，课程教
学中就会有各专业内容的交叉，可以让不同专业的学生围绕这些交叉内容，开展一些创新活动，根据学

生提出的创新内容，对学生进行考核，这一方面可以提高学生的创新能力，另一方面也有利于促进教学。

５　课程的师资
建筑设备工程课程内容涉及到给排水、暖通和电气３个本科专业，这对任课教师提出了较高的要

求，需要对３个专业的内容都要熟悉。而且，课程的内容与工程设计、工程施工的相关内容较多，这也要
求教师熟悉相关工程系统的设计方法、施工工艺等。为了保证教学效果，任课教师选择可以考虑以下几

点：１）将课程内容根据不同专业进行划分，由不同专业的老师承担各专业教学内容，这样可以保证各专
业内容讲授深度。为了保证课堂教学的连贯性，保障好的教学效果，需要各位任课教师针对教学内容、

教学方法进行探讨，以共同把握好课程讲解深度。２）尽量选择有工程背景的教师担任课程教学工作。
从事过建筑设备相关工程设计、施工的教师具有较多的工程经验，在课堂讲授中可以更好地把教学内容

与工程实际结合起来，丰富课堂教学内容，改进教学效果。３）邀请知名工程师进课堂。课程的教学可
以适当邀请工作在设计、施工、管理一线的工程师进入课堂或在工地现场为学生上课，真正实现课堂教

学内容和工程实际零距离。４）加强教师培养力度，让一线的教师在学习好理论知识的同时，参加工程
实践，既具有较好的理论功底，还具有丰富的现场工程经验。

６　结语
根据专业特点、学生层次，把握好建筑设备工程课程的定位，优化课程的教学内容，采用丰富的教学

方法，合理设置课程考核方式，加强课程师资培养是保证课程教学质量的重要前提。做好建筑设备工程

课程的教学，对于促进其他专业课程教学，更好地发挥建筑设备工程在各专业学生职业生涯中的作用，

促进学生工程素养的提高也具有重要意义。
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