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科技期刊如何提高图形的质量 ①
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摘　要：随着信息社会的迅速发展，人们对各行各业的研究也随之深入，同时在科研领域也有越来越多的成果出现，
科研文章中图形的使用也日渐频繁。讨论期刊中经常使用到的图形，介绍了不同格式的图形的特点，针对常用的定量分

析的线形图讨论了提高投稿图形质量的方法。
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当科研工作者在投稿的过程中，往往要使用图形来表达自己的科研结果。但是经常会有些作者投

稿的图形质量不好，影响出版印刷。这样不得不让作者重新修改图形，耽误了很多时间。本文就稿件中

的图形给出一些针对性的建议。

１　图形的种类
我们平常接触的很多图形是位图，它是由像素点组成，而像素则是由它的颜色和位置值表示。一般

的表示格式有ＪＰＧ、ＧＩＦ、ＢＭＰ等，位图的特点是放大到一定的程度就会不清楚。而矢量图与位图不同，
它是由矢量色块和矢量轮廓线组成，一般的表达格式有 ＡＩ、ＣＤＲ、ＦＨ、ＳＷＦ等。矢量图也叫向量图，它
不是描画出来的，而是由一系列的数学公式计算得到，图形的清晰程度不会随图形的放大或者缩小而改

变［１］。当然，矢量图也可以通过Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ软件转换为位图。一般情况下，期刊杂志中要使用图，目的在
于能够用有限的空间，直观、高效的表达复杂的数据和观点。

期刊和杂志中使用的图形从内容上大致可以分成以下几类：１）起到记录性质的照片；２）解释性质
的流程图或者是示意图；３）线形图、散点图、饼图等能够定量分析的图。下面从形式上介绍几类常见到
的图形格式。

１．１　ＴＩＦＦ格式
这种格式也叫标签文件格式，全称是 ＴａｇｇｅｄＩｍａｇｅＦｉｌｅＦｏｒｍａｔ，由 ＡｌｄｕｓＤｅｖｅｌｏｐｅｒ′ｓＤｅｓｋ和 Ｍｉ

ｃｒｏｓｏｆｔＷｉｎｄｏｗｓＭａｒｋｅｔｉｎｇＧｒｏｕｐ公司联合开发［２］。ＴＩＦＦ格式图片的明显特点是使用广泛，存贮信息多，
图像质量比较高，正是因为这个特点，该格式的图片多用于出版行业。

１．２　ＪＰＥＧ格式
这是一个最常用的图像文件格式，是一种有损压缩格式，图片文件存储占用的空间很小，图像中冗

余或者不重要的数据会被舍弃，这样就会使图像的质量明显降低。现在使用的大多数是 ＪＰＥＧ２０００格
式的图像，是ＪＰＥＧ的一个升级版。压缩率提高约３０％左右，这个升级版本支持无损压缩。在 ＪＰＥＧ图
像再次被编辑和重新保存时，ＪＰＥＧ的图像数据的质量会下降，这种下降是累积性质的［３］。ＪＰＥＧ不适合
含有颜色很少、具有大块颜色相近的区域图片。
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１．３　ＰＳＤ格式
属于Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ的专用格式。ＰＳＤ其实是 Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ进行平面设计的一张草稿图，ＰＳＤ文件里面包

含有各种图层、通道、路径等多种设计的样稿，该格式文件比较大。同时该格式无法直接使用，一定要转

换成其它格式才能使用。

１．４　ＰＮＧ格式
属于可移植网络图像格式。ＰＮＧ格式图片可以保证不失真，高压缩率以利于网络传输，还支持伽

码校正等特点。另外ＰＮＧ图像显示的速度快。
１．５　ＳＶＧ格式

图１　两种不同格式图
形的放大效果图

意思是可以缩放的矢量图形，可以任意放大又不会失真，使用 ＸＭＬ语言编
写代码来实现。但是目前来讲，一些处理软件无法处理，有时没有适当的软件来

显示矢量图，通常使用 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ浏览器打开。ＳＶＧ格式的图形放大效果图与一
般图形放大效果图比较如图１所示。
１．６　ＢＭＰ格式

它是Ｗｉｎｄｏｗｓ位图，不会降低图片质量，但是文件比较大，不利于在网络上
面传输。

１．７　ＥＰＳ格式
它是用封装起来的ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ格式文件，也可以使用 ＡＳＣＩＩ码描述。该格式图片主要用于排版、打

印等输出工作。

２　期刊对图片质量的要求
期刊为了印刷效果清楚一般对图片有一定的要求，比如分辨率要高，至少要达到６００ｄｐｉ（ｄｏｔｐｅｒ

ｉｎｃｈ，每平方英寸面积的点数），线图要达到１２００ｄｐｉ。原始图片要足够大，图片缩得越小，ｄｐｉ就会越
高，打印出来后就会越清晰，一般来说缩小到原来的３０％～５０％比较理想，如图２所示。

图２　缩小５０％与原图比较

另外，考虑到有些期刊的印刷是黑白印刷，那么要使用白底的图片，黑底的图片打印出来很不清楚，

另外很浪费墨。如果一定要使用黑底的图片，一定要将其反转过来，或者是在 Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ中将其背景变
成透明色，如图３所示，图中的字体使用Ａｒｉａｌ字体。

图３　黑色底和白色底图形对比
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３　图片的来源和处理软件
科技期刊中的图来源于科研数据，除了照片之外，大部分图是使用画图软件画出来的。科研中经常

使用的做图软件按照学科可以分成以下几大类：第一类，数学物理类有Ｏｒｉｎｇｉｎ，Ｓｉｇｍａｐｌｏｔ，Ｇｎｕｐｌｏｔ，Ｍａｔ
ｌａｂ，Ｅｘｅｃｅｌ，Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａ，Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ等，第二类生物医学类有 Ｓｐｓｓ，Ｐａｊｅｋ，Ｃｙｔｏｓｃａｐｅ，Ｃｅｌｌｄｅｓｉｇｎｅｒ等，第三
类化学类Ｃｈｅｍｏｆｆｉｃｅ，Ｃｈｅｍｄｒａｗ，Ｖｉｓｉｏ等。这些软件功能都很强大，需要注意的是，尽量将输出的图片
的ｄｐｉ提高到１２００ｄｐｉ，同时，将线条调粗一级。输出的图片的格式尽量选取 ＰＮＧ格式或者是 ＴＩＦＦ格
式，也可以使用 ＳＶＧ格式的图片，使用 Ｉｎｋｓｃａｐｅ等软件编辑，可以将 ＳＶＧ图片直接应用于 Ｌａｔｅｘ文件
中，这时未来发展趋势。

４　结语
作者在投稿中使用图片时，尽量不要使用压缩格式的ＪＰＥＧ图片，也不要使用ＢＭＰ图片，前者处理

不当时，会影响图片的质量，后者图片容量太大，不利于网络上传输，应该尽量使用 ＴＩＦＦ、ＰＮＧ文件，分
辨率达到６００ｄｐｉ，或者是矢量图。矢量图有他自身的优点，即放大缩小能依然保持图片的清晰，修改和
使用灵活。所以期刊在使用图片时尽量使用矢量图，以达到最好的印刷效果。
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