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摘5要!材料现代分析方法是材料科学与工程类专业的一门必修课!在整个课程体系中发挥着不可替代的关键作

用!也是教学和学习中的难点$ 学生运用本门课程知识解决问题的实践能力偏低已经成为普遍性问题$ 以增强学生实

践能力为导向!通过调整&优化实验课程体系!增加创新性&综合性&设计性实验!改革实践教学方法!探索优化理论教学

与实践教学关系!改变理论教学方式!与专业导师制相结合安排设置实验内容等措施!进一步最优化理论教学与实验教

学关系!可提升学生的实践动手能力!强化运用理论知识解决实际问题的素质培养$
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材料现代分析方法是材料科学与工程类专业的一门必修课#在整个课程体系中发挥着不可替代的关

键作用'%(

& 它不仅决定了学生对于材料宏观性能与其成分和微观组织结构关系的理解#同时在很大程度

上决定了现代科学的发展'#(

#因此也是培养创新型%研究型材料专业学生的有力工具'+(

& 材料现代分析方

法具有鲜明的课程特点#不但课程内容抽象%理论性强#而且理论与实践联系紧密#实用性很强& 这些特点

导致了老师往往觉得课程难教#上课吃力#而学生觉得课程难懂%缺乏兴趣#以致实践动手能力和综合运用

能力普遍偏低等问题#严重影响了教学效果& 特别是在当今大学本科阶段压缩课时的情况下#如何上好材

料现代分析方法这门重要课程已经成为材料专业教师不得不面对的一个普遍性难题'3(

&

石家庄铁道大学是一所以工科为主的综合性大学#其材料学院包括无机非金属材料工程%金属材料

工程%材料科学与工程和功能材料等 3 个本科专业#分 & 个方向培养#分别为无机非金属材料工程%无机

非金属材料科学%金属材料%材料连结%高分子材料工程和新型功能材料#每一年级分为 ! 个自然班##3$

人左右& 以上专业和方向已经涵盖了材料学的所有主要专业范围#相关专业教师的科研也大致与专业

方向一致& 对于以上 3 个专业的本科生而言#材料现代分析方法是其大三第一学期学习的一门必修课&

而在研究生教育阶段#不论是材料学专业还是材料加工工程专业#在第一学期也都要继续深入学习这门

课程& 这门课程的实验教学部分主要由我校材料测试中心承担#其具有透射电子显微镜%扫描电子显微

镜%8射线衍射仪等大型分析测试仪器#但大多是单台套#价格昂贵#无法做到每个学生动手操作& 针对

我校本科专业方向全%涉及材料种类多%差异大%设备资源有限的现状#本课程教学团队遵循理论研究与

实践探索相结合的研究思路#以行动研究为主要研究策略#经过多年教学实践#探索以增强学生实践能

力为导向的课堂教学改革#取得了一些经验&

%5措施与探讨

%*%5优化理论教学与实践教学关系

以成果导向教育"\NH/(CI4;BPI' U'N/BH)(0#\;U$为核心#以学生为中心#使学生学完课程后真正
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提高了实践能力#而不仅仅是考试成绩& \;U是指教学设计和教学实施的目标是学生通过教育过程最

后所取得的学习成果',(

& \;U由美国教育家提出#在美国%英国%加拿大等国家成为了教育改革的主流

理念& 材料现代分析方法课程的最终目的是让学生掌握方法%运用知识解决问题#而不仅仅是理论上有

认识& 因此首先需改变理论教学方式#以解决实际问题为导向设计教学内容和教学手段#达到理论深度

与实验项目相互促进的目的& 具体做法包括!突出教学重点#减少非重点尤其是纯理论推导等授课内容

比例.参照问题式教学模式设计授课内容#做到一课一问#目标明确.综合运用板书%DD]或其他多媒体

等各种教学方法#课程提纲和重要知识点用板书书写#具体知识点或其他信息用 DD]课件或多媒体内

容播放.加强知识点的背景知识资料的收集和介绍#添加材料测试技术最新进展#尤其是重大新闻和科

研进展中涉及的材料测试技术方面的内容#例如 #$%% 年诺贝尔化学奖关于准晶体的发现以及 #$%3 年

诺贝尔物理奖关于超分辨率荧光显微镜的发展#以提高学生兴趣.结合专业#增加案例分析与查询#以点

带面#展开启发式教学#促进对现代分析技术的深入理解#增强学生对知识和专业的归属感%认同感&

%*#5调整)优化材料现代分析方法实验课程体系

%*#*%5重新设计实践教学内容$教学方式

传统实验教学中实验内容%所用材料%实验结果等都是固定不变的#学生往往敷衍了事#实验报告抄

袭现象严重& 在修订后的实验课程教学体系中突出实验目的#让学生掌握各种现代分析方法#其他具体

实验材料%实验结果等自由可变& 特别是很多学生已经进入课题组或参与科研项目#在他们的课题中需

要做8射线衍射"84EBS')LLEB/H)(0#8O<$%扫描电子显微镜"?/B00)0XUAI/HE(0 =)/E(P/(VI#?U=$%透射

电子显微镜"]EB0PC)PP)(0 IAI/HE(0 C)/E(P/(VI#]U=$%红外光谱"G0LEBEI' ?VI/HE(P/(VS# GO$等测试分析#

此时实验材料可直接使用他们自己制备的实验材料#让科研真正进课堂%进实验室#提高了学生参与实

验解决问题的能力& 综合性实验是指涉及到 # 种及以上材料现代分析方法的实验& 传统实验教学各实

验项目之间往往彼此独立#而在实际工作或科研中对于材料的分析表征一般是多方面的#因此增加综合

性实验更加贴近工作实际#且多种分析结果相互印证对比#可以获得对材料的综合评价& 如我们在

8O<%?U=和电子探针能谱分析"U0IEXS<)PVIEP)dI?VI/HE(CIHIE#U<?$试验中对同一种陶瓷粉末进行测

试#这样对于这种粉体材料的结晶形态%典型表面形貌和成份分布就有了一个综合了解&

%*#*#5突出专业特色

如8O<实验中#了解各专业典型相的 8O<衍射特征并进行分析标定& 金属方向!
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等$等& 高分子方向!聚乙烯#聚丙烯等& 通

过分析各专业方向中的基本相#进一步理解成分%相%结构%同素异构等基本概念& 要求学生提供各实验

所需合适的试样&

%*#*+5增加创新性$综合性$设计性实验

结合同时开课的材料性能学和工程材料力学实验#综合理解低碳钢#铸铁的性能曲线.收集进行拉

伸%扭转%弯曲%疲劳等实验后的材料#收集断口#进行断口的 ?U=观察"制样#微观形貌观察#照片$#

8O<相分析"试样准备#

""

+$ CC#粉末$#有兴趣的学生可进行]U=微观组织观察"制样#位错组态$&

通过这种方式不但学习了本课程的知识#同时融合多课程知识#对其他相关课程的知识点也进行了复习

和提高#有利于培养学生综合分析问题能力&

%*#*35改革考核方式#提高实践教学占分比

一是对知识点进行分级整理& 分为本课程要求掌握和应用的以及考研深造提高的等& 本课程要求

掌握和应用的知识点主要包括倒易点阵定义%晶带定律%布拉格方程%晶体消光规律%8射线连续谱#8

射线特征谱.相干散射#非相干散射.光电效应#二次特征 8射线#荧光效应#俄歇效应等& 考研深造提

高的知识点包括倒易点阵在晶体结构分析中的应用%结构因子的计算%8O<衍射强度和定量分析方法%

8O<精确测定点阵参数%8射线衍射仪测定宏观和微观应力.晶粒大小的测定"8O<方法$.小角 8射

线散射的特点与应用等& 二是考题形式突出实践应用& 考试内容侧重基础理论和实践应用两大模块的

%,
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考核#改变考题形式#加大实践应用内容#培养学生对知识的应用和分析问题的能力& 三是增加综合实

验及选题分析#综合考核学生对8O<#?U=#]U=#GO等材料现代分析方法在本专业研究领域内的应用&

如要求学生结合自己的专业#查阅核心期刊以上文献"英文文献或自己在课题组做的实验分析加分$#

任选一种材料#选择至少 + 种现代分析方法#进行材料的结构%成分%形貌%化学价态等分析& 四是增加

过程考核& 主要包括学生课堂表现%课后作业完成情况%实验中表现等观测点#分别进行考核并最终纳

入期末考核中&

%*+5与专业导师制相结合安排设置实验内容

我校材料学院近几年实行了专业导师制#各专业学生了解专业老师的科研方向后#根据兴趣自由选

择一位作为自己的专业导师#进入导师的课题组开展科研.专业导师除了为学生解答专业发展方面的问

题外#还可指导学生开展科研& 根据各专业和导师研究方向不同调整实验原料%实验条件%实验结果分

析等#结合其他专业相关课程安排设置实验内容& 这种方式使得学生充分利用大学时间提高专业能力#

为将来的就业和进一步深造打下了坚实的基础&

#5结语

针对当前材料现代分析方法课程实验教学环节存在不合理处#学生实践动手能力和综合运用能力

普遍偏低的现状#笔者所在教学团队项目通过调整%优化材料现代分析方法实验课程体系#增加创新性%

综合性%设计性实验#改革实践教学方法#改变理论教学方式#与专业导师制相结合安排设置实验内容#

最终达到进一步最优化理论教学与实验教学关系#提升了学生的实践动手能力#重点强化了运用理论知

识解决实际问题的素质培养#取得了良好的教学效果&
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