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线性代数中的应用教学研究 ①
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摘　要：线性代数是数学的重要分支，是大学生必修的公共基础课。目前教学状况是教学内容抽象、概念较多并且

教学课时少。针对这些情况可采用多种灵活的教学方式，提高学生学习兴趣，将软件 ＭＡＴＬＡＢ引入教学可以加强理论

和应用结合，学以致用。
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线性代数是数学特别是代数学的一个重要分支，以向量空间和线性变换为主要研究内容，其在数

学、物理学、工程、计算机、经济学中都有着广泛应用，线性代数因此而成为我国大学生的公共基础课之

一。在实际教学中，线性代数的主要内容有行列式、矩阵、向量及线性变换，这些对于学生来说完全是一

门全新的学科和数据表示方法，特别是线性代数通常学时少，内容抽象，概念和定理比较多，学生普遍反

映这门课难学［１－２］。本文拟通过线性代数教学中采用多样的教学方式来说明，如何提高学生学习积极

性。通过软件ＭＡＴＬＡＢ在线性代数中的应用，培养学生运算能力，并加强学生解决实际问题的能力。

１　采用多种灵活的教学方式，加强学生学习兴趣
第一，以学生为主体，启发式教学。很多线性代数教学是教师直接讲定义、定理，教学目的是学生会

做题，填鸭式教学。这样完全是压着学生学，学生提不起学习兴趣。因此，在教学过程中，可以由老师先

引出几个问题，启发引导学生的思路，进而引出学习内容。例如，在讲矩阵内容时，可先引出下面问

题［３］：某厂向３个商店发送４种产品，数量分别是 ａ１１，ａ１２，ａ１３，ａ１４，ａ２１，ａ２２，ａ２３，ａ２４，ａ３１，ａ３２，ａ３３，ａ３４（ａｉｊ表
示工厂向第ｉ个商店发送第ｊ种产品数量），ｂ１，ｂ２，ｂ３，ｂ４分别是４种产品的单价。可以启发学生用表格

的形式作出一个清晰明了的表示方法，引出矩阵Ａ＝
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。进而引导学生

如何简单得到每个商店要为每种产品付多少费用，引出矩阵乘积的概念。

第二，应用背景和案例。线性代数教材上知识的背景和应用案例比较少，学生在学习过程中就会比

较迷茫，不知道所学内容怎么用，在教师的教学过程中可以多搜集相关知识背景和应用，加深学生对知

识的印象，知道所学知识的用处。例如在讲解矩阵对角化时可加入案例［４］：

某国每年有比例为ｐ的农村居民移居城镇，有比例 ｑ的城镇居民移居农村。假设该国总人口数不
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变，且上述人口迁移的规律不变。把ｎ年后农村人口和城镇人口占总人口的比例依次记为ｘｎ和ｙｎ（ｘｎ
＋ｙｎ ＝１）。
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第三，将课堂延伸至课外。课堂时间有限，教师除了完成教学任务外，剩余让学生自己实践的时间

少。因此作为课堂内容的延伸，可以适当布置作业，在课后组织学生成立讨论小组，在小组内部让同学

自己讲解作业思路，互相讨论，教师也可适当参与。另外，教师也可推荐一些相关参考书及和课程相关

的应用书籍。

２　通过软件在线性代数中的应用，加强学生计算和解决问题的能力
现在在处理数组问题上很多时候是采用ＭＡＴＬＡＢ软件作为解决手段，在教学过程中可以将其作为

辅助内容引入，提高学习兴趣，培养学生用计算机解决问题的能力［５］。在学生熟练掌握了线性代数中

的计算方法后，没有必要再花时间做繁琐的计算，可以掌握运用 ＭＡＴＬＡＢ去巩固知识，并进行拓展运
用，进一步了解线性代数的广泛用途。例如解线性方程组可以讲解下面例题［６］：

求齐次线性方程组
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的基础解析和通解。

解：通过初等变换可得基础解系为ξ１ ＝
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在ＭＡＴＬＡＢ中可以运用函数ｒｒｅｆ（）方便地求出方程组的基础解系和通解。
ＭＡＴＬＡＢ程序为：
＞＞Ａ＝［１１－１－１；２－５３２；７－７３１］；
＞＞ｒｒｅｆ（Ａ）
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从结果中很容易看出，矩阵Ａ的秩为２，经过变换可得通解。
总之，在线性代数教学中应注意采用多种形式灵活教学，将枯燥、繁琐的定理证明、计算变得直观，

贴近实际生活，进而让学生产生浓厚的兴趣。另一方面，要加强理论和应用的结合，促进学生全面发展，

力求学以致用。
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