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“软件工程”专业课程教学与
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摘　要：软件工程增设为一级学科，标志着它进入了一个规范发展的崭新阶段。针对目前软件工程系列课程教学中

存在的问题，引入ＭＯＯＣ进行教学改革，形成“以学生为中心”的教学理念，设计“传统知识与新理论及新技术”相结合的

教学内容，发展“以案例为驱动”的理论及实践教学方法，采用“引导和激励”的课程考核方式。结合国内外８家主流软

件企业软件工程人才的知识需求及技术要求，构建以“就业”为导向的软件工程人才培养新模式。

关键词：软件工程；课程教学；ＭＯＯＣ；人才培养；就业

中图分类号：Ｇ６４　　　文献标志码：Ａ　　　文章编号：１６７４－５８８４（２０１５）１１－００２９－０４

在２０１１年，国务院学位办印发了《学位授予和人才培养学科目录（２０１１年）》，确定增设软件工程学
科为一级学科（０８０８３５），这标志着软件工程学科进入了一个规范发展的崭新阶段。然而，软件工程学
科的交叉性、复杂性的特点，使其教学与人才培养过程中必然会面对更多的机遇与挑战［１］。课程教学

与人才培养是高等学校教育的核心与重心所在，既是把教育思想、观念、知识与技能付诸于实践应用的

纽带，也是为经济建设、社会发展以及其他诸多方面做出重要贡献的途径［２］。目前，我国将软件工程学

科确立为一级学科，突显出软件工程在高等教育中的重要地位。新闻杂志周刊《美国新闻与世界报道》

日前推出２０１５年最热门科技工作榜单显示，软件开发工程师居首［３］。在此背景下，研究和探索适合地

方院校的软件工程教学与人才培养模式，不仅将切实提高教师的软件工程教学水平和学生的软件开发

能力，更能为社会培养高质量的软件工程方面的设计与开发人才。

１　软件工程系列课程教学中存在的问题
１．１　教学理念

传统软件工程教学比较注重理论教学、教师讲授为中心的教学理念。在课程教学中，教师往往会花

费大量时间与精力把统一、规范的软件设计与开发理论、方法及技术教授给学生，力求让学生形成良好

的软件设计与开发思想与习惯。在此情况下，学生可能对整个软件设计及开发流程有了“理性”认识，

但却缺乏真实软件系统实践开发的“感性”认识。实际上，理论指导下的具体的软件系统开发案例及经

验介绍更为重要［４］。

１．２　教学内容
国内一些学校的软件工程教学仍然是以传统的软件工程理论及技术作为重点，教学中讲解的内容

以“需求分析—总体设计—详细设计—编码及实现—测试维护”这种从顶向下、逐步细化的思路为教学

线索。在实践中，主要以开发图书馆管理系统、人事管理系统等 ＭＩＳ系统作为课程的实践内容。实际
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上，软件设计及开发技术发展迅猛，特别是近年来的云计算、移动互联网及大数据等新技术不断涌现，必

然要求在软件工程教学中注入新的知识元素。教师必须对教学内容及时更新与补充，否则学生所学知

识将严重滞后于技术的发展［５］。

１．３　教学方法
软件工程课程的理论性与综合性强，必须具备许多的先导课程知识（如程序设计语言、数据结构与

算法等），一般是在大学四年级才开设。在教学中，如果只采用单一教学方法或者过于注重理论教学而

轻视实践教学，时间一长，学生（尤其是大四学生）很容易产生厌倦的情绪，影响教学效果［６］。此外，该

课程的授课对象为即将毕业的大四学生，如能运用一些实际的软件开发系统或启发式案例进行教学，讲

透系统中的一些重要知识点、核心算法以及关键技术，不仅能够充分发挥多种教学方法的交叉优势，更

能够对学生毕业设计以及就业产生积极影响。

１．４　课程考核
目前，一些学校的软件工程课程采用的是传统的笔试加平时成绩的考核方式［７］。笔试主要考核学

生对软件工程基本理论及知识点的掌握程度，比如瀑布模型、数据流图、耦合与内聚、详细设计工具（程

序流程图、Ｎ－Ｓ图、ＰＡＤ图）以及ＣＭＭ等。这种考核方式能够增进学生对软件工程概念性与原理性知
识的记忆，却不能促进学生软件设计与开发能力的提高。

２　引入ＭＯＯＣ的软件工程系列课程教学改革
ＭＯＯＣ（ＭａｓｓｉｖｅＯｐｅｎＯｎｌｉｎｅＣｏｕｒｓｅｓ），即大规模在线开放课程。２０１２年以来，美国一些顶尖高校陆

续开发了网络学习平台，如哈佛大学与麻省理工联合发起的 ｅｄＸ、斯坦福大学创立的 Ｕｄａｃｉｔｙ和
Ｃｏｕｒｓｅｒａ，以及可汗学院（ＫｈａｎＡｃａｄｅｍｙ）。这些 ＭＯＯＣ学习平台能够提供免费网络课程，教学效果明
显，热遍全球。我国的北大与清华于２０１３年５月加入了 ｅｄＸ，并上线了多门课程；北大、上海交大与复
旦加盟了Ｃｏｕｒｓｅｒａ。我国一些重点大学也正在利用ＭＯＯＣ方式进行教学方法改革［８］。ＭＯＯＣ中很多课
程始于计算机专业，ＭＯＯＣ对计算机及软件工程专业的影响也是最大的。在现行的各个 ＭＯＯＣ平台
中，计算机与软件工程课程的比例是最大的。例如，Ｃｏｕｒｓｅｒａ平台上现有计算机类课程９４门（其中软件
工程课程为５５门）；ｅｄＸ平台上现有计算机类课程２１门（其中软件工程课程为１０门）；Ｕｄａｃｉｔｙ平台现
有计算机类课程２３门（其中软件工程课程为１８门）［８］。因此，在传统软件工程系列课程教学中引入
ＭＯＯＣ进行教学改革，势在必行。
２．１　形成“以学生为中心”的教学理念

在软件工程教学中，可将ＭＯＯＣ作为课堂教学的强化与补充，形成混合式课程，采取传统教师课堂
讲授与学生ＭＯＯＣ在线学习相结合的混合教学模式。同时，应改变注重理论教学、教师讲授为中心的
传统教学理念，变换教师与学生角色，切实形成以学生为中心的新的教学理念。ＭＯＯＣ将充分体现以学
生为中心的教学理念，可以重新构造软件工程个性化学习轨迹，实现师生及学生之间的互动讨论与协

作、即时的系统测试以及学习反馈与评价。

２．２　设计“传统知识与新理论及新技术”相结合的教学内容
在教学过程中，在传统课本知识基础上，需要引入一些新的软件设计、开发模型及技术。一方面，建

议同学们参考新版书籍或ＭＯＯＣ上的电子资料；另一方面，及时补充当下流行的软件设计与开发方法
及热门技术。例如，在云计算ＳａａＳ模式中，以Ｂｌｏｇ，ＳＮＳ，ＲＳＳ等为特征的Ｗｅｂ２．０服务方式造就了数量
众多的服务资源，包括ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅｓ、ＷｅｂＡＰＩ等，使得没有或较少编程专业知识的终端用户能够实现面
向服务的软件设计与开发工作。像类似于ＳＯＡ架构，ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅｓ发布与组合，ＲＳＳ技术，企业 Ｍａｓｈｕｐ
技术等内容需要补充到课堂内容教学中。

２．３　发展“以案例为驱动”的理论及实践教学方法
教师将ＭＯＯＣ作为软件工程教学线上环节，提供以案例为驱动的理论及实践教学微视频，让学生

提前自主预习课程知识。教师在课堂上重点讲解具体案例，梳理各个理论知识点以及核心的算法及关

键技术。其中，案例的选择非常重要，可以选择教师自己科研工作中实际开发的软件服务系统或者开源

的软件系统，制作成微视频，结合自己的切身实践经验，把宏观的理论知识以及微观的具体技术细节教
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授给学生。

２．４　采用“引导和激励”的课程考核方式
ＭＯＯＣ支撑下的软件工程课程考核，应以软件设计与开发能力为目标，将课程考核分成平时考核、

期中考核与期末考核３种方式。借助ＭＯＯＣ，根据学生的在线学习轨迹，汇总学生的在线学习情况，加
大平时成绩考核力度。在课堂教学中期，引入具体项目设计与开发任务，以项目开发的完成情况作为期

中考核标准。期末考核采用课程论文形式，对给出项目要求书写需求文档、总体设计与详细设计方案，

以及数据库设计说明。

３　构建以“就业”为导向的软件工程人才培养新模式
笔者调研了２０１５年国内外主流软件企业软件工程人才的知识需求及技术要求，如表１、表２所示。

表１　国际知名软件企业软件工程人才的知识需求及技术要求

企业 职位 工作地点 招聘要求

ＧＯＯＧＬＥ 资深软件工程师 上海

———有扎实技术功底，尤其在数据结构、算法和代码、软件设计方面

———具有丰富的使用Ｃ／Ｃ＋＋或Ｊａｖａ编程经验，两者皆熟练尤佳
——— Ｐｙｔｈｏｎ或Ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ／ＡＪＡＸ编程、数据库设计和 ＳＱＬ、ＴＣＰ／ＩＰ网

络编程

———英语熟练（尤其在读写方面）

百度 软件工程师 美国研发中心

———扎实的计算机科学基础，数据结构、算法和软件设计能力强

———具备Ｃ或Ｃ＋＋编程知识和经验
———对大规模数据处理、数据存储和数据检索有深刻理解

———具备文件系统、数据库和结构化查询语言以及分布式系统经验

腾讯 移动软件开发（微信） 广州

——— Ｌｉｎｕｘ编程经验，对互联网有一定认识，对工作有激情
———逻辑思维清晰，数据结构、算法等基础扎实

———精通Ｃ／Ｃ＋＋，熟悉ｐｙｔｈｏｎ、ｓｈｅｌｌ、ｍｙｓｑｌ等应用
———掌握ｌｉｎｕｘ多进程、多线程编程，在网络、存储处理等方面有专长

阿里巴巴 高级软件工程师（Ａｎｄｒｏｉｄ） 杭州

———丰富的Ｃ／Ｃ＋＋或Ｊａｖａ编程经验
———熟悉Ａｎｄｒｏｉｄ应用开发框架，熟悉常用的算法和数据结构
———精通Ａｎｄｒｏｉｄ界面、系统架构及相关技术，有动画或者游戏开发

经验

———精通ＳｕｒｆａｃｅＶｉｅｗ、ＯｐｅｎＧＬ，熟悉ＮＤＫ者更佳

表２　国内知名软件企业软件工程人才的知识需求及技术要求

企业 职位 工作地点 招聘要求

湖南青果软件 软件工程师 天津

———熟悉ＰＢ或．ＮＥＴ或ＪＡＶＡ语言
———熟悉ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ或Ｏｒａｃｌｅ数据库
———具有一定的分析设计能力和丰富的编码实现经验

湖南步步高

云猴网

Ｊａｖａ高级开发
工程师

长沙

———精通Ｊａｖａ语言及相关技术（熟悉ＪＶＭ者优先）
———熟练掌握各种设计模式，精通至少２种Ｊ２ＥＥ开源主流框架
———较强的数据结构与算法设计能力

———熟练掌握ＪＭＳ／ＮＩＯ／ＪＶＭ／Ｈａｄｏｏｐ／ＮｏＳＱＬ中的２种技术

武汉天喻信息 软件工程师 武汉

———熟练掌握Ｃ＋＋编程语言，有扎实的 Ｃ＋＋基础和良好的编程
规范

———熟悉面向对象开发方法，了解模块设计，熟悉ＳＴＬ、ｂｏｏｓｔ或ＭＦＣ
———熟练掌握多线程编程，熟悉Ｏｒａｃｌｅ、ＭｙＳＱＬ数据库
———具备良好的团队协作能力和职业素质 ，熟悉软件开发流程

金山软件 游戏软件工程师 珠海

———熟悉ＡＳＰ．ＮＥＴ，Ｃ，ＶＳ２００５／２００８开发
———熟悉ＨＴＭＬ、ＣＳＳ、Ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ等技术，熟悉ＡＪＡＸ框架
———掌握ＭｙＳＱＬ、ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ等数据库开发技术中的至少一种
———有ＷＣＦ，Ｉｒｏｎｐｙｔｈｏｎ等相关经验更佳
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　　从表１和表２可以总结出这些主流软件企业软件工程人才的知识需求重点及所侧重的技术要求：
１）国际知名ＩＴ企业尤其注重扎实的数据结构、算法和代码以及软件设计能力；良好的英文读写以及听
说能力。２）８家ＩＴ企业都要求熟练掌握一门或以上的程序设计语言，Ｃ＼Ｃ＋＋＼ＪＡＶＡ仍然是主流的软
件开发语言，而像ｐｙｔｈｏｎ、．ＮＥＴ、ＰＢ、ＶＳ２００８等也受欢迎。３）８家ＩＴ企业基本上都要求熟悉数据库理论
及技术，尤其是ＭｙＳＱＬ、ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ以及Ｏｒａｃｌｅ数据库。４）一些流行新模型及新技术，比如Ｈａｄｏｏｐ云模
型、Ａｎｄｒｏｉｄ应用开发系列技术，也是目前企业所急需的。

根据以上的总结，在软件工程人才培养的过程中，应以“就业”为导向，以培养符合市场需求、受欢

迎的软件工程人才为目标，具体建议如下：１）必须加大与软件工程相关性非常强的先导课程的教学与
实践能力培养。尤其需要投入大量时间与精力到数据结构、算法设计以及数据库理论与技术这３门课
程的教学中，使学生具备扎实的软件设计与开发基础能力。２）务必培养学生精通至少１门程序设计语
言，熟练使用至少１种开发工具，并在此前提下，以开发出一个在一定代码量（万级）以上的自己的“软
件作品”为大学四年的实践目标。３）教师要及时引导学生了解并掌握一些软件新理论、新模型与新技
术，鼓励学生参与学术活动，并邀请公司技术主管或教师以及高年级学生中的技术达人定期举行技术

讲座。

４　结语
软件工程增设为一级学科，突显了它在整个计算机学科中的重要地位，其教学与人才培养也将面临

更多的机遇与挑战。本文分析了目前软件工程中教学所存在的问题，并探索引入 ＭＯＯＣ的软件工程系
列课程教学改革措施。同时，调研了２０１５年国内外８家主流软件企业软件工程人才的知识需求及其技
术要求，并给出了具体的人才培养建议。
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［３］２０１５十大最热门科技工作：软件开发工程师居首［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１５－０１－１５）［２０１５－０３－１５］．ｈｔｔｐ：／／ｃｏｄｅ．ｃｓｄｎ．ｎｅｔ／

ｎｅｗｓ／２８２３５６２．
［４］闫俊伢．软件工程课程理论与实践教学方法［Ｊ］．计算机教育，２０１０（２１）：１１５－１１７．
［５］佟玉军，周军，陈文实，等．软件工程专业教学改革研究［Ｊ］．计算机工程与科学，２０１１，３３（Ａ１）：４９－５４．
［６］李秀芳，邹海林．软件工程课程教学研究与实践［Ｊ］．计算机教育，２０１０（２２）：１１２－１１５．
［７］张震．高校计算机教学中软件工程课程改革［Ｊ］．佳木斯教育学院学报，２０１１（４）：１００．
［８］徐晓飞．抓住ＭＯＯＣ之机遇－促进计算机与软件工程专业教学改革［Ｊ］．中国大学教学，２０１０（１）：２９－３４．
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