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“卓越计划”下应用型本科院校概率统计

课程教学改革探索 ①

张克军
（徐州工程学院 数理学院，江苏 徐州２２１１１１）

摘　要：对“卓越计划”下应用型本科院校如何进行概率统计的教学以培养应用型人才进行研究，提出应改变传统
的教学思想，改革教学内容和教学模式，在教学中融入数学建模思想和数学实验，并建立客观反映学生学习效果的考核

模式，以满足培养应用型卓越人才的需要。
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进入２１世纪以来，国际竞争日趋激烈，而这种竞争关键是人才的竞争。因此，越来越多的国家开始
注重工程技术人才的培养，把培养未来工程师作为重要战略目标。在这一背景下，《国家中长期教育改

革和发展规划纲要（２０１０－２０２０年）》将２０１０年６月启动的“卓越工程师教育培养计划”（简称“卓越计
划”）作为改革试点项目。“卓越计划”的实施对促进高等教育适应社会对人才培养的需求，全方位提高

工程教育人才培养质量具有十分重要的示范和引导作用［１］。

强化培养学生的工程应用能力和创新能力是“卓越计划”的一个重要特点［２］。概率统计课程是一

门重要的基础数学课程，是工科专业学生学习专业知识的基础，在训练学生的推理能力、抽象能力、逻辑

思维能力和创新能力方面，是其他训练难以替代的。应用型本科院校的目标是围绕社会需求，培养应用

型创新人才。“卓越计划”的实施对应用型本科院校的概率统计教学改革提出了新的要求。使学生掌

握数学知识的同时，又能培养学生的数学观念、数学思想以及运用数学知识解决工程实际问题的能力和

创新思维能力，这正是为满足卓越人才培养计划的要求，建立起适合卓越人才培养的应用型本科院校概

率统计课程教学体系和教学模式所要研究的内容。

１　改变传统教学思想，改革教学内容
传统的概率统计教学存在“重概率，轻统计”和“重理论，轻应用”的教学思想［３］，这种思想的存在，

严重影响了概率统计的教学，也不符合应用型本科院校培养卓越人才的目标。为适应高水平应用型人

才的培养，我们应改变传统的教学思想，精简、改革教学内容。在不影响课程教学体系的完整性这一前

提下，适当删减中学数学讲授过的内容，使其与中学的教学内容有机衔接；酌量减少概率论部分的教学

内容和教学时数，相应增加数理统计部分的教学内容及教学时数，加强统计方法的应用及利用数学软件

解决实际问题等内容的教学。另一方面，注重培养学生的数学素质，在教学内容方面突出基本概念、基

本理论和基本方法的教学，注重概率思想方法和模型化思想方法的训练，注重抽象理论与实际应用的结

合，训练培养学生的创造性思维和实践能力。
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２　改革教学模式，探索新的课堂教学方法
２．１　改革教学模式，强化知识应用

目前，在卓越人才培养过程中，概率统计的课程教学依然按照普通班的教学模式，过多地强调理论

的严谨性和完整性，忽视了培养学生理论联系实际、利用所学数学知识、数学方法分析解决实际问题的

意识。这种教学模式不利于激发学生的学习兴趣以及各种能力的培养。为实现卓越人才培养目标，在

概率统计课程教学中构建以数学思想体系传授为核心，抽象的数学理论与实际应用背景相结合，采用实

际问题驱动、结合案例教学的模式。教师作为学生课堂学习的引领者，不局限于仅传授数学理论和数学

知识，而是由实例出发，由浅入深，由直观到抽象，重视引导学生如何从不同的角度看待问题，用不同的

方法分析问题。例如，在讲授数学期望的相关知识时，引入实例“赌金分配问题”［４］：甲、乙两个赌徒各

押赌金３２枚金币对弈，假定两人取胜的概率相等，约定在一次比赛中先赢６局者为胜，可获得全部６４
枚金币。在甲赢５局而乙赢３局的情况下赌博因故中断，问总赌金如何分配才合理？有人认为赌金需
平分，也有人认为甲乙两人所分赌金的多少，应与他们获胜机会的大小成比例。实际上甲、乙两赌徒所

分得的赌金就是数学期望值。通过这样直观的例子引出数学期望的概念，可以使学生将复杂抽象的问

题具体化，引导学生思考和分析，进一步掌握数学期望的概念，并利用数学期望的知识解决实际问题。

２．２　在教学过程中融入数学建模思想及方法
在实施卓越计划背景下，概率统计课程的教学应该是以解决实际问题和培养学生应用数学的能力

为目的。概率统计课程的基本概念、理论、例题等往往涉及很强的实际背景，在教学时，教师有必要融入

建模思想，积极引导学生自主查阅相关资料，了解问题的实际背景，从繁复的背景以及结构中提取出数

学模型加以求解，体现以教师为导引、以学生为主体、学生自主解决问题的教学目的。例如在学习二项

分布时，为了加深学生对该知识的理解，教师可采用一个关于保险的实例。例如，一保险公司里有

１００００人投保，每人每年付１２元保险费，已知在一年里投保人死亡的概率为０．００６，如死亡，保险公司支
付死者家属１０００元，问：（１）保险公司年利润为０的概率；（２）保险公司年利润不少于６００００的概率。
这个问题乍看很难知道结果，但经过分析，可把此问题利用二项分布的知识加以解决，得知保险公司是

必定盈利的。计算过程如下：

令Ｘ＝“一年内死亡的人数”，则Ｘ～ｂ（１００００，０．００６），公司年利润为Ｌ＝１００００×１２－１０００Ｘ。
（１）Ｐ｛Ｌ＝０｝＝Ｐ｛１００００×１２－１０００Ｘ＝０｝＝Ｐ｛Ｘ＝１２０｝＝Ｃ１２０１０００００．００６

１２０×（１－０．００６）１００００－１２０≈０；

（２）Ｐ｛Ｌ≥６００００｝＝Ｐ｛１００００×１２－１０００Ｘ≥６００００｝＝Ｐ｛Ｘ≤６０｝＝∑
６０

ｋ＝０
Ｃｋ１０００００．００６

ｋ×（１－

０．００６）１００００－ｋ ＝０．５３４３。
此问题的解决，既显示了二项分布在解决实际问题中的重要性，又使学生初步了解如何运用概率统

计知识建立数学模型来解决实际问题，感受到自己动手收集、分析数据，建立模型并解决实际问题的乐

趣，增加了学生学习概率统计的积极性和主动性，从而提高学生的分析问题和解决问题的能力。

２．３　开展实验教学，培养学生利用数学软件解决实际问题的能力
数学实验是一门从实际问题出发，通过学生思考分析、建立数学模型、借助数学软件解决问题的课

程［５］，它的开展可以在数学教学中体现学生的主体意识，让学生做到会学、会用数学，提高学生学习数

学的兴趣，体现数学教学的时代性。另外，概率统计具有较强的实践性，可以用计算机验证一些结论，还

可以通过数学软件模拟解答一些计算较复杂的问题。因此，有必要将数学实验融入概率统计的教学。

目前，常用的数学软件有 Ｍａｔｌａｂ，Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａ，ＳＰＳＳ，Ｒ等，Ｍａｔｌａｂ具有很多优点，可作为首选软件。Ｍａｔ
ｌａｂ软件有很多功能，既可以绘制常见分布的分布函数和概率密度函数的图像，给学生以直观演示，又可
以用于参数估计、假设检验、计算统计特征以及求某些事件的概率。我们仍以上节的例子为例。本例题

可归结为二项分布问题，故可调用Ｍａｔｌａｂ统计工具箱中的函数ｂｉｎｏｐｄｆ命令求解［６］。

（１）Ｍａｔｌａｂ程序如下
＞＞ｂｉｎｏｐｄｆ（１２０，１００００，０．００６）；

２５
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ａｎｓ＝２．６２３６ｅ－１２≈０
（２）Ｍａｔｌａｂ程序如下
＞＞ｋ＝［０：６０］；
＞＞ｘ＝ｂｉｎｏｐｄｆ（ｋ，１００００，０．００６）；
＞＞ｓｕｍ（ｘ）
ａｎｓ＝０．５４５３
从上述例子我们可以看出，Ｍａｔｌａｂ软件的使用可以使计算更为简单，只需要运用一个命令就可以得

到比较精确的结果。但是也不要过分依赖Ｍａｔｌａｂ计算，必要的笔算能力还是要具备的。
将数学软件融入概率统计的教学后，概率统计中的数据处理和数值计算变得简单，教师可以将更多

课时用于概率统计思想方法的讲授，大幅度地提高课堂教学效率和学生的学习兴趣，同时培养学生应用

概率统计知识解决实际问题的能力，以适应卓越人才培养的需求。

３　建立客观反映学生学习效果的考核模式
考核是教学过程中的一个重要环节，是检验学生学习效果、评价教师教学质量的手段。传统的考核

模式是期末闭卷考试与平时成绩相结合。期末考试按照固定的内容和格式出题，只注重考核学生对知

识的掌握情况，忽视了对学生所学知识在实际应用方面的考核。另外，平时成绩也不能真实地反映学生

学习情况的好坏。显然，这种考核模式不符合卓越人才培养的目标。

因此，我们有必要改变这种一成不变、模式单一的考核方式，建立能够客观反映学生学习效果的考

核模式。考核采用理论考核和应用考核相结合的方法，各占５０％，理论考核采用闭卷考试，考察学生对
概率统计的基本知识、基本方法和基本理论的掌握情况。应用考核包括平时的实验报告、案例分析以及

对一些实际问题研究的报告或小论文，主要考核学生对概率统计知识的应用能力。客观合理的考核模

式，才能引导学生改变自身陈旧的学习习惯，才有利于培养学生的自主学习能力、应用能力及创新能力。

总之，概率统计是一门研究随机现象的数量规律性的学科，我们应该根据卓越人才培养目标和概率

统计课程特点，进行教学改革，培养适应时代需求的高素质人才。
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